DESCONTAMINACION DE
UN SUBSUELO CONTAMINADO

POR HIDROCARBUROS

El presente articulo trata
sobre un case concreto de
descontaminacion de un
subsuelo urbano
contaminado por los
hidrocarburos procedentes
de una gaselinera. Este
tipo de casos, relativamente
[frecuentes, es posible
resolverlos in situ mediante
instalaciones relativamente
sencillas y que requieren
poco mantenimiento,
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1. PROBLEMATICA

Al empezar las obras de cimen-
tacion para construir un edificio de
wso residencial en el casco urbano
de Stuttgart (Repiblica Federal
Alemana) se descubrid gue cl
subsuelo estaba contaminado por
hideocarburos. La contaminacidn
procedia de las pérdidas que ha-
bfan tenido durante muchos afos
los tangues subterrincos de la esta-
cidn de servicio que habia ocupado
antiguamente ¢l solar.

e acuerdo con la lesislacidn ale-
mana, debia réalizarse una opera-
cion de saneamienio v descontami-
nacidn, o fin de evilar que dicha
contaminacion pudiera afectar a los
cludadanos v al medio ambignte

2. SOLUCION
TECNOLOGIA Y
CONDICIONANTES

El subsuelo estaba formado por
miirgas, bastante permeahles, v ¢l
nivel fredtico se hallaba a unos 20
metros, oscilando segin los afios v
estaciones

Tras un estudic histérico vy una
campafia de andlisis de muestras
del subsuelo v del agua sublerrd-
ned, se comprobd gque los contami-
nanies eran alcanos ¥y Compuesios
aromdticos, muy volitiles (proce-
dentes de tangues de gasolinas y
gasolen), que ocupaban un volu-
men de tierra muy grande, exten-
diendose la contaminacién mucho
mis alld del solar ocupado inicial-
mente por la gasolinera (4 otras
propiedades privadas v a calles pa-
blicas). El hecho de que el drea se
hallase muy urbanizada habia um-
pedido hasta el momento gue di-
cha contaminacidn se hubiera libe-
rado a |a atmdsfera v, por consi-
guicnte, su detececidn por los ve-
cings de la zona.

Se desestimd la realizacidn de un
saneamiento mediante tecnologias
ex-gife, gue hubiera comprendido
[a extracciton del suelo contamina-
do v su envio a plantas de trata-
miento de residuos industriales,
debido a:

- El enorme volumen de tierra a
extraer, invadiendo otras propieda-
des privadas v piblicas.
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Fig. 1. Esquerna de ko planta de frofamisnto
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- Con la excepeion de una zona
muy concreta, el subsuelo tenia
una conteminacidn relativamente
baja (baja concentracitn de hidro-
carburos por wonelada de tierra).

» La extraccion de las tierras con-
taminadas ocasionaria un fendme-
no de contaminecidn atmosférica y
de riesgo pablico, al volatilizarse
oz hidrocarburos al contacto con
la atmdsfera.

- La paralizacion de las obras de
construccion iniciadas.

- El elevado coste econdmi-
ci,

Es por ello que se decidib la
adopeion de una tecnologia
de tratamiento in-site. Para
clle, la Administiracion me-
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- Costes de operacidn de lu instala-
cidn lo mis bajos posibles.

3. SISTEMA DE
EXTRACCION DE
VAPORES DEL SUBSUELQ

Debido al tipo de contaminacidn
existente, formado por hidrocar-
buros alcdnicos y aromdticos, la
mayor parte de esta contamina-
cidn se hallaba en forma de vapo-
res localizados en ka zona no satu-
rada del subsuelo v una pequeia

Fig. 2. Parfil del pozo de exfraccion

dicambiental exigia que:

- El sisterna de saneamicn-
to fuera eficaz v seguro,
gue no provocase ningin
tipo de problema medioam-
hiental,

- Mo ¢rease ningtn tipo de
riesgo o la salud de los fu-
turos inguilinos del edificio
i de los vecinos,

Por otra parte, ¢l promotor
de la obra deseaba:

- Costes de inversidn bajos.

- Adaptacidn del sistema de
suneamienta al proyecio de
construccion existente del
edificio.
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fraccidn localizada en I
capa superior del agud sub-
terrinea. Por ello, el siste-
ma de extraccion de vapo-
res ora ¢l mis adecuado
para tratar este tipo de con-
laminacidn, S¢ muestra en
Ia figura 1 el esquema de
la planta utilizada.

Tras un estudio detallado de
la contaminacion existente
en el subsuelo v de ka hidro-
geologfa de éste, se selec-
cionaron dos puntos idd-
neos para la whicacidn de
los pozos de extraccion,

La totalidad de Ta instala-
cian debia cstar ubicada en
el guraje del edificio, siua-
dio en el subsuelo de éste.
La wotalidad del edificio {de
hecho la totalidad de la su-
perficie del solar) debifa cs-
tar aislado del suelo contaminado,
con la excepeidn de los pozos,

La instalacidn fue ubicada en una
sala aprovechada debajo de la ram-
pa de vehiculos y conectada con
los pozos de extraccion de los va-
pores del subsuelo, ubicados en ¢l
hueco del ascensor vy en el rellano
de la escalera.

4. FUNCIONAMIENTO

Se muestra en 1a figura 2 la estrug-
tura de los pozos de exirc-
gidn, Los pozos tenen 8
metros de profundidad v
250 mm de didgmetro ¥ en
ellos e insfalaron unos -
bos de PVC de 125 mm de
diimetra con pequenas
aherturas, en Lida su super-
ficie, de 1,53 mm.

Entre el tubo de PVC y la
pared del pozo se colocd
grava de tamafio 2-6 mm.
La parte superior del pozo,
can la excepcidn del wbo
de PVC, fue tapada.La
paric superior del tubo de
PVC sobresalia de una ar-
guets empotrada en el swe-
o del garaje.

La conexidin o la boca del
pozo era mediante una tu-
berfa de PVC de 2 pulga-
das que, fras unirse con
tuberin procedente del otro
pozo, era levada a la insta-
Incidn mediante una cana-
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Fig. 3. Flano planta del gardle
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Fig. 8. Carga total de hidrocarbures axfraidas del subsuefo
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lizacidn empotrada en el suelo del
garaje de 300 mm de didmetro (ver
figura 3 del plano de la planta del
garaje),

La instalacidn propiamente dicha
estaba compuesta por:

- Separador de agua.

- Extractor (Compresor).

- Refrigerante.

- Filtros de carbdn activo (dos uni-
dades, meds una tercera como reser-
i),

- Instrumentacidn para la medicidn
de presion, caudal ¥ temperatura.

El funcionamiento de la mstala-
cidn es el siguicnte: se exirae aire
procedente del subsuelo, que viens
mezclado con vapores de hidrocar-
buros y vapor de agua (e incluso
agua cuando el nivel fredtico esid
altn), con en caudal promedio de
5 (00 Nm¥h. La planta funciona
en semicontinue durante 24 hidia.

En primer lugar. hay un sistema de
extraccidn sire-agua, en el que se
separa el agua del aire y los vapo-
res de hidrocarburos. El agua es
drenada y enviada a ta alcantarilla.

Pesteriormente, el aire contamina-
do es refrigerado (se ha producido
un aumento de temperatura en el
proceso de extraccidn) y enviado a
los filiros de carbon active, donde
quedan retenidos los hidrocar-
buros,

El aire extraido, ya sin hidrocar-
buros, se envia a la atmasfera me-
diante una chimenea ubicada en el
tejado del edificio.

Los filtros de carbdn activo son
sustituidos cuando se comprueha
un inicio de pérdida de elicacia y
enviados a una empresa cxlerna
para su regeneracion (es mis bara-
ta su regeneracidn que su desiruc-
cion mediante incineraciin). En el
proceso de regeneracion € recupe-
ra el carbdn active, ¥ los residuos
gue contienen hidrocarburos se en-
vian & incineracidn en planta de
tratamiento de residuns especiales.

3. SEGURIDAD

Se controla la temperatura del car-
bon active, a fin de evitar [a posi-
ble inflamacidn de log hidrocar-
buras que se puedan acumular y
del propio carbdn activo,

En el caso de que se superase ¢l
nivel de alarma dc temperatura, s¢
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pararia la instalacicn, ¥ en ¢l caso
de que se mantenga esta alarma
{incendio), se inundaria la sala con
nitrogena.

6. OPERACION

La planta Heva aperando cusiro
A0S v se espem que adn continuard
olros cundro afios mas. Al poncipio
de la puesta en marcha se extraian 8
kg/dia de hidrocarburos, lo que
whligd a un continuo cambio de fil-
tros de carbdn activo, Se muesira

en fas figuras 4 ¥ 5 los parimetnos
cperacionales de descontaminacidn
durante los primeros seis meses de

operacidn de la planta.

[.a5 cantidades que se extracn de
hidrocarburos del subsuelo aciual-
mente son bastanie consianics ¥
relativamente bajas, del orden de
-4 g/h, por o que se ha wdo Bajan-
dir en proporcidn las horas de ope-
racion putomatica de [a plania

La planta funciona de modo autd-
nomo ¥ aglomidticn, se realiza una

asistencia técnica que comprende
anilisiz (niveles de hidrocarburos
en el aire del subsuelo, en las
aguas drenadas a alcantarilla v & Ia
entrada ¥ salida de los filtros de
carhdn activo), reposicion del car-
hdin active y mantenimiento de la
planta.



